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ФИЗИКА
1. (7 баллов) Двигаясь от стоянки равноускоренно, автомобиль за 10 с достигает скорости 20 м/с. Следующие 5 с он движется равномерно, а затем останавливается в течении 5 с, двигаясь с постоянным ускорением. Найдите путь автомобиля за все время движения.
Постройте график зависимости скорости от времени.

2. (7 баллов) Горизонтально летящая пуля попадает в неподвижный шар из пенопласта с массой в 5 раз большей, чем у пули, и пробивает его по диаметру. После вылета из шара скорость пули стала в 2 раза меньше первоначальной. Сколько процентов первоначальной энергии пули перешло при этом в тепло?
3. (7 баллов) Два моля идеального газа изобарно нагревают от 400 К до 800 К, затем изохорно охлаждают до 500 К. Далее газ охлаждают изобарно так, что его объем уменьшается до первоначального. Наконец, газ изохорно нагревают до 400 К. Найдите работу, совершенную газом в этом цикле и температуру в конце изобарного охлаждения. Постройте графики процессов на pV-диаграмме. 

4. (7 баллов) К аккумулятору с внутренним сопротивлением r = 0.01 Ом подключен резистор с сопротивлением R = 10 Ом. Вольтметр дает одинаковые показания как при последовательном, так и при параллельном подключении к резистору. Найдите сопротивление вольтметра RV. Нарисуйте электрические схемы в обоих случаях.
5. (7 баллов)  Действительное изображение предмета, полученное с помощью собирающей линзы, находится от нее на расстоянии 8 см. Если собирающую линзу заменить рассеивающей с таким же фокусным расстояние, мнимое изображение этого предмета будет отстоять от линзы на 2 см. Найдите абсолютную величину фокусного расстояния линз. Нарисуйте ход лучей в обоих случаях. 
